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ÏÚ ÒÒÂ·Ó‰ ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË ÍÈÏ‰˙
 È·Ï˘ ‰˘ÈÓÁ BARDENPHO ÍÈÏ‰˙

‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘ ÌÚ È‚ÂÏÂÈ· ¯ÂË˜‡È¯· ·ÏÂ˘Ó
‰ˆÂ·‰ Ï˘ È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚÂ ˙Ú·Â˜Ó

‡Â·Ó
Â‰˘ÏÎ ÏÂÙÈË ÌÂÈÎ ÌÈÈ˜ ‡Ï Â· ¨¯¯· ˙Ú·‚ ¯ÂÊÈ‡· ÌÈ·Â˘ÈÈ‰
Â¯˘Ù‡È˘ ˙ÂÈÂÎÈ‡Ï ÌÈÎÙ˘· ÏÙËÏ ÌÈ˘¯„ ¨ÌÈÈ˙È· ÌÈÎÙ˘·
ÌÂ˜Ï ÔÎÂ˙Ó‰ ˘„Á‰ Ô˜˙ÓÏ ÔÎ˙‰ ˙˜ÈÙÒ Æ˙È‡Ï˜Á ‰È˜˘‰
 È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ ˜ÈÁ¯‰Ï ÔÎÂ˙Ó Ô˜˙Ó‰ ÆÈ¢˜Ó ∂¨∞∞∞ ‡È‰ ¯˙‡·

Æ‰È˜˘‰ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈËÈÈ¯ËÂÂ
˙ÂÒÈÂ ˙ÎÈ¯· ¨Ì„˜ ÈÏÂÙÈË Í¯ÚÓ ÏÏÂÎ Ì˜ÂÓ‰ Ô˜˙Ó‰
Ï˘ ˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· ˙ÂÚˆÓ‡· È‚ÂÏÂÈ· ÏÂÙÈË ¨˙¯¯ÂÂ‡Ó

 AGAR® - Attached Growth ¯ÂË˜‡È¯© ¢ÊÈÂÂ˜‡¢ ˙¯·Á
¨È‚ÂÏÂÈ· ÔÁ¯Ê ˜ÂÏÈÒ ÏÏÂÎ‰ È·Ï˘ ·¯ ÍÈÏ‰˙· ®Airlift Reactor
¨ÌÈÈÂÈ˘ ÌÈÚ˜˘Ó· ‰ÏÏˆ‰ ¨‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ≠‰„Â ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ

ÆÈ·Â¯È‡ ‰ˆÂ· ·ÂˆÈÈÂ ÔÂÈÒ
ÍÈÏ‰˙ ÏÚ ˙ÒÒ·˙Ó˘ ˙È˘„Á ‰È‚ÂÏÂÎË ˙Ó˘ÂÈÓ Ô˜˙Ó·
ÌÚ È‚ÂÏÂÈ· ¯ÂË˜‡È¯· ·ÏÂ˘Ó ¨È·Ï˘ ‰˘ÈÓÁ BARDENPHO
‚ÂÒÓ ÍÈÏ‰˙˘ ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ‰ ÂÊ Æ˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘
‰ÏÈÚÈ ‰˜Á¯‰ ÌÈÏÏÂÎ ÂÈ˙ÂÂ¯˙È ¯˘‡Î ¨Ï‡¯˘È· Ì˘ÂÈÓ ‰Ê
˙ÂË˘Ù ÏÚ ‰¯ÈÓ˘ ÍÂ˙ ˙‡ÊÂ ¨ÔÁ¯ÊÂ Ô˜Á ¨È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ Ï˘
ÍÈÏ‰˙‰ Æ‰ˆÂ· Ï˘ ‰ÎÂÓ ‰·Â˙Â ÌÈ¯ˆ˜ ‰ÈÈ‰  ̆ÈÓÊ ¨˙ÈÏÂÚÙ˙
¯˘‡Î ¨C/N Ï˘ ÍÂÓ ÒÁÈ ÌÚ ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈËÏ „ÁÂÈÓ· ÌÈ‡˙Ó
ÆÔÁ¯ÊÂ Ô˜Á ˙ÈÁ·Ó ‰‰Â·‚ ÌÈÁÏÂ˜ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰˘È¯„ ˙ÓÈÈ˜

≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚ  ÏÏÂÎ ¯¯· ˙Ú·‚ ˘¢ËÓ·  ÛÒÂ È˘„Á ÔÙ
Ï˘ ¯ÎÈ ÌÂˆÓˆ· ‡Ë·˙Ó‰ ¯·„ ¨˙¯ˆÂÈÓ‰ ‰ˆÂ·‰ Ï˘ È·Â¯È‡
È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÂÎÒÈÁÂ ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙ ÏÚ Ô˜Á‰ ÒÓÂÚ
ÏÂÙÈËÏ ¯˙ÂÈ· ‰ÓÈ‡˙Ó ÂÊ ‰È‚ÂÏÂÎË Ì‚ Æ¯Â¯ÂÂ‡Ï ‰È‚¯‡·

ÆC/N Ï˘ ÍÂÓ ÒÁÈ ÌÚ ÌÈÎÙ˘ ˙ˆÂ··

¯¯· ˙Ú·‚ Ô˜˙Ó Ï˘ ÈÏÏÎ ¯Â‡È˙ Æ±
ÌÈÁÏÂ˜Â ÌÈÎÙ˘ Ï˘ ÔÎ˙ ÈÂ˙ ±Æ±

ÌÈÁÏÂ˜ Ï˘ ˙Â˘¯„ ˙ÂÈÂÎÈ‡Â ÌÈÈÓÏÂ‚‰ ÌÈÎÙ˘‰ ÔÂÈÙ‡
Æ± ‰Ï·Ë· ÌÈË¯ÂÙÓ

Ï˘ ˙Â˘¯„ ˙ÂÈÂÎÈ‡Â ÌÈÈÓÏÂ‚‰ ÌÈÎÙ˘‰ ÔÂÈÙ‡ ∫± ‰Ï·Ë
¯¯· ˙Ú·‚ ˘¢ËÓ· ÌÈÁÏÂ˜

ÌÈÎÙ˘ÌÈÁÏÂ˜
¯ËÓ¯Ù˙Â„ÈÁÈÍ¯ÚÍ¯Ú

˙ÚˆÂÓÓ ‰˜ÈÙÒÈ¢˜Ó∂¨∞∞∞≠
ßÒ˜Ó ˙È˙Ú˘ ‰˜ÈÙÒ˘¢˜Ó¥∞∞≠

ÈÏÏÎ ·¢ÁˆÏ¢‚Ó¥µ∞±∞
ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓÏ¢‚Óµ∞∞±∞

ÈÏÏÎ Ô˜ÁÏ¢‚Ó±∞∞±µ
‰ÈÂÓ‡Ï¢‚Ó∏µµ

ÈÏÏÎ ÔÁ¯ÊÏ¢‚Ó±µµ

ÏÏÂÎ‰ ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙ ±Æ≤
 ¨ÈÎÓ ·Â‚Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ÔÂÈÒ  ∫ÏÏÂÎ  ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙
ÌÈ¯ÂË˜‡È¯ ¨˙¯¯ÂÂ‡Ó ˙ÂÒÈÂ ˙ÎÈ¯·· ‰¯È‚‡ ¨˙ÒÂ¯‚ ˜ÂÏÈÒ
ÍÈÏ‰˙· ˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· ˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË ÈÒÒÂ·Ó ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·
˜ÂÏÈÒ ÌÈÏÏÂÎ‰  ̈(Attached Growth Airlift Reactor AGAR®)
Ú˜˘Ó ¨‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ≠‰„Â ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ ¨ÔÁ¯Ê Ï˘ È‚ÂÏÂÈ·

ÆÈ˙·Î˘ ·¯ ÔÂÈÒÂ ÈÏÂÈˆ·Â˜ ÈÂÈ˘
 È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÎÚÓ· ‰ÎÓÒ‰Â ·ÂˆÈÈ ∫ÏÏÂÎ ‰ˆÂ·· ÏÂÙÈË‰
¯ÂˆÈÈÏ ‰˘¯ÂÓ ¯˙‡Ï ÈÂÈÙÂ Ë¯Ò ÔÒÓ· ‰ËÈÁÒ ¨È·Ï˘≠·¯
ÆÚˆÂÓ‰ ÍÈÏ‰˙‰ È·ÈÎ¯ Ï˘ ÈË¯Ù ¯Â‡È˙ ÔÏ‰Ï Æß‡ ‚ÂÒ ‰ˆÂ·
Ô˜˙Ó‰ Ï˘ ÈÏÂ‡¯„È‰‰ ÔÂÎ˙· Æ± ¯ÂÈ‡· ¯‡Â˙Ó ÍÈÏ‰˙‰ ÌÈ¯Ê˙
 ¨È¢˜Ó π∞∞∞ „Ú Ï˘ ‰˜ÂÙ˙Ï ˙È„È˙Ú ‰·Á¯‰ ÔÂ·˘Á· Á˜ÏÈ˙

Æ‰˜ÂÏÁ È‡˙Â ˙¯ˆ ¯ËÂ˜ ˙ÈÁ·Ó
ÏÏÂÎ‰ È˘„Á‰ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙· „˜Ó˙Ó ‰Ê ¯Ó‡Ó
 ˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘· ·ÏÂ˘Ó  BARDENPHO ÍÈÏ‰˙
È·Ï˘ ÔÎÏ Æ®≥ ˜¯Ù© ‰ˆÂ·· È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÙÈËÂ ®≤ ˜¯Ù©

ÆÔ‡Î ÌÈË¯ÂÙÓ ÌÈ‡ ÏÏÂÎ‰ ÍÈÏ‰˙‰

  BARDENPHOÍÈÏ‰˙ÏÚÒÒÂ·ÓÌÈÎÙ˘·ÏÂÙÈËÍÈÏ‰˙ Æ≤
≠ÂÈ· È‡˘ ÌÚ È‚ÂÏÂÈ· ¯ÂË˜‡È¯· ·ÏÂ˘Ó ¨È·Ï˘ ‰˘ÈÓÁ

˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ
ÍÈÏ‰  ̇˙ÂÚˆÓ‡· Úˆ·˙È ¯¯· ˙Ú·‚ ˘¢ËÓ· È‚ÂÏÂÈ·‰ ÏÂÙÈË‰
¨ÌÈÓ· ÌÈÏ·¯Ú˙Ó‰ ˜ÈËÒÏÙ È‡˘ ÏÚ ˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ·
˙‡ ÁÈË·‰Ï ˙Ó  ÏÚ ¨˙‡Ê Æ˙ÏÚÙÂ˘Ó  ‰ˆÂ· ÌÚ ·ÂÏÈ˘·
‰ÈÈ‰˘ ÔÓÊ· ¨˙˘¯„‰ ‰Ó¯Ï ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ‰ ˙ÂÈÓ‡Â ˙Â·ÈˆÈ
˙Â·ÂÎ¯˙·Â ÒÓÂÓ ·¢Áˆ· ÏÙËÏ ÔÎÂ˙Ó ÍÈÏ‰˙‰ Æ˙ÈÒÁÈ ¯ˆ˜
‰˜Á¯‰ Æ‰„¯Ù‰Ï ‰Ï˜Â ‰ÎÂÓ ‰ˆÂ· ˙·Â˙· ÔÈÈÙÂ‡ÓÂ Ô˜Á
ÍÈÏ‰˙Ï ‰ÓÂ„· ¨È·Â¯È‡‡ ·Ï˘· Úˆ·˙˙ ÔÁ¯Ê Ï˘ ˙È‚ÂÏÂÈ·
 ÏÂÙÈË ÈÂÎÓ ÌÈÓÈÈ  ̃‡Ï ¨ÌÂÈ‰Ï ÔÂÎ Æ¯ÙÂ˘Ó BARDENPHO
‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘ ·ÂÏÈ˘· ‰Ê ÍÈÏ‰˙ ÌÈÓ˘ÈÈÓ‰ Ï‡¯˘È· ÌÈÎÙ˘·

ÆÔÁ¯ÊÂ Ô˜Á Ï˘ ˙·ÏÂ˘Ó ‰˜Á¯‰Ï ˙Ú·Â˜Ó
È·Ï˘ ˙˘ÓÁ Æ≤ ¯ÂÈ‡· ‡·ÂÓ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙ ÌÈ˘¯˙
·Ï˘ ¨ÈÒ˜Â‡ È˘ ·Ï˘ ¨È·Â¯È‡‡ ÔÂ˘‡¯ ·Ï˘ ∫ÂÈ‰È ÍÈÏ‰˙‰
 ·Ï˘ ¨‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘· ÂÁÙÓ ∂∞• ≠· ‡ÏÓ È·Â¯È‡ È˘ÈÏ˘
‡ÏÏ È·Â¯È‡ ‰È‰È È˘ÈÓÁ ·Ï˘Â ¨®È‚Â„‡© ÈÒ˜Â‡ ÈÚÈ·¯
‰ÒÈÎ ÈÙÏ ·¯ÂÚÓ‰ ÏÊÂ‰ ¯Â¯ÂÂ‡ Í¯ÂˆÏ ¨‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘

ÆÌÈÚ˜˘ÓÏ

˜ÈßÊ¯· Ô¯ ß‚È‡
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ÈÚ„Ó Ú˜¯ ≤Æ±
‰˜Á¯‰Ï ÔÎÂ˙Ó È·Ï˘ ‰˘ÈÓÁ  BARDENPHO ÍÈÏ‰˙
¯Â˜Ó© ÔÁ¯ÊÂ Ô˜Á ¨È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ Ï˘ ˙·ÏÂ˘Ó ˙È‚ÂÏÂÈ·
ÌÈ·Ï˘· ·¯ÂÚÓ‰ ÏÊÂ‰  ¯·ÚÓ  ÍÂ˙ ˙Úˆ·˙Ó ‰˜Á¯‰‰ Æ®±
 ¥ ‡˙© È˘‰ ÈÒ˜Â‡‰ ·Ï˘‰ ¯˘‡Î ¨È·Â¯È‡Â ÈÒ˜Â‡ ¨È·Â¯È‡‡
Ë¯ËÈ‰ Ï˘ ˙È‚Â„‡ ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ„≠ËÒÂÙÏ „ÚÂÈÓ ®≤ ¯ÂÈ‡·
Ì¯Â˙ ¯˘‡Î ¨‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ È„È≠ÏÚ È·Â¯È‡‰ ·Ï˘· ¯ˆÂÈÓ‰
·Ï˘‰ Æ‰ÒÓ≠ÂÈ· Ï˘ ˙È‚Â„‡ ‰ÎÈÚ„Ó ÚÈ‚Ó ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰
‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ„· ¯ˆÂ‰ ÈÊ‚ Ô˜Á ÛÂ„ÈÏ „ÚÂÈÓ ÍÈÏ‰˙· È˘ÈÓÁ‰
ÏÈÎÓ‰ ·¯ÂÚÓ ÏÊÂ ÆÈÂÈ˘‰ Ú˜˘Ó· ÔÁ¯Ê‰ ¯Â¯Á˘ ÌÂˆÓˆÏÂ
ÈÒ˜Â‡‰ ·Ï˘Ï ‰¯ÊÁ ¯¯ÁÂÒÓ ®≥ ‡˙© È·Â¯È‡‰ ·Ï˘‰Ó Ë¯ËÈ
ÈÂÈ˘‰ Ú˜˘Ó‰ ˙È˙Á˙Ó ¯¯ÁÂÒ˙ ‰ˆÂ· Æ®≤ ‡˙© ÔÂ˘‡¯‰

Æ®± ‡˙© È·Â¯È‡‡‰ ·Ï˘‰ Ï‡
‡Ë·˙Ó ¯¯· ˙Ú·‚· ˙˜˙ÂÓ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÛÒÂ „ÂÁÈÈ
ÍÈÏ‰˙ ˙¯·‚‰Ï È·Â¯È‡‰ ·Ï˘· ‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘ Ï˘ ·ÂÏÈ˘·
‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ ˙Â˘Á¯˙‰  „„ÂÚÏ  ˙Ó ÏÚ Æ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ‰
˘È ®‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘ ‡ÏÏ© ˙ÈÒ‡Ï˜ ˙ÏÚÙÂ˘Ó ‰ˆÂ· ˙Î¯ÚÓ·
 ¯·„‰ Æ®ÌÈÓÈ ±∞ „Ú ∂© „ÁÂÈÓ· ‰Â·‚ ‰ˆÂ· ÏÈ‚ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï
ÏÚ ¯ÂË˜‡È¯ ÁÙ Ï˘ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰Ï„‚‰· ÏÏÎ Í¯„· ‡Ë·˙Ó
‰ÒÓ≠ÂÈ· ˙·Ï˘Ó˘ ˙Î¯ÚÓ· Æ‰Ê ‰ˆÂ· ÏÈ‚ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ˙Ó
 IFAS – Integrated Fixed Film© ‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘Â ˙ÙÁ¯Ó
‰˜Á¯‰Ï ÍÂÓ ‰ˆÂ· ÏÈ‚ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï Ô˙È ¨®Activated Sludge
È„È≠ÏÚ  ˙Úˆ·˙Ó ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ ¯˘‡Î ¨È‚¯Â‡  ¯ÓÂÁ Ï˘
‰ˆÂ· ÏÈ‚Ó ˙ÚÙ˘ÂÓ ‡ÏÂ ÌÈ‡˘‰ ÏÚ ˙Ú·Â˜Ó‰ ‰ÒÓ≠ÂÈ·‰

Æ®≤ ¯Â˜Ó©
·ÂÏÈ˘ Â˘È ¯¯· ˙Ú·‚ ˘¢ËÓ·
ÏÚ ÒÒÂ·Ó ÏÂÙÈË ÍÈÏ‰˙ Ï˘
 È‡˘ ÌÚ BARDENPHO ÍÈÏ‰˙
‰˜Á¯‰Ï  ˙Ú·Â˜Ó  ‰ÒÓ≠ÂÈ·
¨È‚¯Â‡  ¯ÓÂÁ Ï˘  ˙ÈÏÓÈÒ˜Ó
ÏÚ ‰¯ÈÓ˘ ÍÂ˙ ÔÁ¯ÊÂ Ô˜Á
¯ÂË˜‡È¯‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ÔË˜ ÁÙ
ÌÚÙ‰ ÂÊ ¨¯ÂÓ‡Î ÆÈ‚ÂÏÂÈ·‰
ÂÊ ‰Èˆ¯Â‚ÈÙÂ˜˘ ‰Â˘‡¯‰

ÆÏ‡¯˘È· ˙Ó˘ÂÈÓ

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙ Ï˘ ÈË‡ÓÎÒ ¯Â‡È˙ ∫≤ ¯ÂÈ‡

È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÂË˜‡È¯‰ Ï˘ ÔÎ˙ ÈÂ˙ ≤Æ≤
¨®± ¯ÂÈ‡©  ÌÈÏÈ·˜Ó ¯Â¯ÂÂ‡ È‚‡ È˘· Úˆ·˙È  ÏÂÙÈË‰
¯ÂÈ‡· ¯‡Â˙ÓÎ ¨ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈÈÎÈÏ‰  ̇ÌÈ·Ï˘ ‰˘ÈÓÁÏ ÌÈ˜ÏÂÁÓ‰
 Î¢‰Ò·Â© ˜¢Ó  ±¨∑µ∞ ‰È‰È ¯Â¯ÂÂ‡‰ È‚‡Ó „Á‡ ÏÎ ÁÙ Æ≤
 ¯Â·Ú È˘ÈÏ˘ Â˜Ï ¯˙‡‰ ÔÂÎ˙· ÌÂ˜Ó ¯Ó˘ Æ®˜¢Ó  ≥¨µ∞∞

 ÆÈ¢˜Ó π¨∞∞∞ Ï˘ ˙È„È˙Ú ‰˜ÈÙÒ
ÔÈ· ÏÊÂ‰ ¯·ÚÓ Æ≤Æ± ÛÈÚÒ· ÌÈË¯ÂÙÓ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÍÈÏ‰˙‰ È·Ï˘
®Wedge Wires© ˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â˙˘¯ Í¯„ Úˆ·˙Ó ¥ ·Ï˘Ï ≥ ·Ï˘
‰ÈÈ‰˘‰ ÔÓÊ Æ·Ï˘Ï ·Ï˘Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘ ¯·ÚÓ ˙ÂÚÂÓ‰
‡Â‰ ˙Â˘¯„‰ ÌÈÁÏÂ˜‰ ˙ÂÈÂÎÈ‡ ˙‚˘‰Ï ˘¯„‰ ÈÏÂ‡¯„È‰‰
 ‰ÒÓ≠ÂÈ· ¨˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· ÔÈ· ·ÂÏÈ˘‰ Æ˙ÂÚ˘  ±¥≠Î
ÌÈÏÈ„‚Ó ÈÓÈÙ‰ ÌÈË‡¯ËÈ‰ ¯Â¯ÁÒÂ ¨Ú˜˘Ó‰ ÔÓ ˙¯¯ÁÂÒÓ‰
ÔÂÁËÈ· ÌÈ˜ÓÂ ¨¯Â¯ÂÂ‡‰ Ô‚‡· ‰ÏÈÚÙ‰ ‰ÒÓ≠ÂÈ·‰ ˙ÂÓÎ ˙‡
¯Â¯ÂÂ‡‰ Ô‚‡ ÈÂ˙ ÆÔ˜Á‰ ˙Â·ÂÎ¯˙Â ·¢Áˆ‰ ·¯ÈÓ ˜ÂÏÈÒ·

ÆÔÏ‰Ï ≥≠Â ≤ ˙Â‡Ï·Ë· ÌÈÓÎÂÒÓ ÏÂÚÙ˙‰ ÈÂ˙Â
¯Â¯ÂÂ‡ ˙Î¯ÚÓ ≤Æ≥

˙ÂÈ„Ú ˙ÂÚÂ·· È˙Á˙ ¯Â¯ÂÂ‡ ˙Î¯ÚÓ· Ô˜˙ÓÏ ˜ÙÂÒÈ ¯ÈÂÂ‡‰
ÍÂ˙Ó ÌÈÁÂÙÓ È˘Ó ˜ÙÂÒÈ ¯ÈÂÂ‡‰ ÆÏÓ˘Á‰ ˙ÎÈ¯ˆ ÌÂˆÓˆÏ

ÆÌÈÁÂÙÓ ¯„Á· ÂÓ˜ÂÓÈ˘ ¨‰˘ÂÏ˘
ÊÂÎÈ¯ ‰˙˘È  ÔÎÏÂ  ¨‰˘‰  ÏÎ  ‰ÚÂ·˜  ‰È‰˙  ¯ÈÂÂ‡‰ ˙˜ÈÙÒ
ÏÚ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙ÚÙ˘‰ ·˜Ú Æ¯ÂË˜‡È¯· ÒÓÂÓ‰ ÔˆÓÁ‰
‰˙˘È ¨Í„È‡Ó ÔˆÓÁ ¯·ÚÓ ÈÚÂ·˜Â ¨„ÁÓ ÌÊÈÏÂ·ËÓ‰ È·ˆ˜
 ˙ÁË·ÂÓ ÂÏ‡ ÌÈ‡˙· ÆÏ¢‚Ó ≤≠≤Æµ ÔÈ· ÒÓÂÓ‰ ÔˆÓÁ‰ ÊÂÎÈ¯
ÆÏÈÚÏ ˙Â¯‡Â˙Ó‰ ˙Â˘È¯„· ˙„ÓÂÚ‰ ¨‰ÚÂ·˜ ÔÈÁÏÂ˜ ˙ÂÎÈ‡

Æ¥ ‰Ï·Ë· ÌÈË¯ÂÙÓ ¯Â¯ÂÂ‡‰ ˙Î¯ÚÓ ÔÂÎ˙ ÈÂ˙

È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÂË˜‡È¯· ÌÈ·Ï˘‰ ÔÂÈÙ‡ ∫≤ ‰Ï·Ë
·Ï˘±≤≥¥µÎ¢‰Ò
‚ÂÒÈ·Â¯È‡‡ÈÒ˜Â‡È·Â¯È‡ÈÒ˜Â‡È·Â¯È‡

˛˜¢Ó¸ ÁÙ≥¥∑±¨∞±µ±¨≥∂µ∂π≥∏∞≥¨µ∞∞
˛˙ÂÚ˘¸ ‰ÈÈ‰˘ ÔÓÊ±Æ≥π¥Æ∞∂µÆ¥∂≤Æ∑∑∞Æ≥≤±¥
˛•¸ ÌÈ‡˘ ÈÂÏÈÓ∞∞∂∞∞∞

˛˜¢Ó¸ ÌÈ‡˘ ˙ÂÓÎ∞Æ∞∞Æ∞∏≤∞∞Æ∞∞Æ∞∏≤∞

ÌÈË¯ËÈ ˜ÂÏÈÒÏ ÈÓÈÙ ¯Â¯ÁÒÂ ‰ˆÂ· ¯Â¯ÁÒ ÈÂ˙ ∫≥ ‰Ï·Ë
ÔÂ˙˙Â„ÈÁÈÍ¯Ú

Ô‚‡ ÏÎÏ ‰ˆÂ· ¯Â¯ÁÒ˘¢˜Ó±∞∞
Ô‚‡ ÏÎÏ ®≤ ·Ï˘Ï ≥ ·Ï˘Ó© ÌÈË‡¯ËÈ ¯Â¯ÁÒ˘¢˜Ó≥µ∞
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¯Â¯ÂÂ‡‰ ˙Î¯ÚÓ ÈÂ˙ ∫¥ ‰Ï·Ë
ÔÂ˙Í¯Ú˙Â„ÈÁÈ

ÔˆÓÁ ˙ÎÈ¯ˆª≥¨∞∞∞ ≠ Û¯ÂÁ
  ≥¨∂∞∞ ≠ ıÈ˜

ÌÂÈÏ ‚¢˜

ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ ÊÂÎÈ¯≤Æµ ≠ ≤Ï¢‚Ó
ÔˆÓÁ ¯·ÚÓ ˙ÂÏÈÚÈ

˙ÈË¯„ËÒ
≤¥Æµ•

ÌÈ‡˙· ¯ÈÂÂ‡ ˙˜ÈÙÒ
ÌÈÈË¯„ËÒ

ª¥¨¥∞∞ ≠ Û¯ÂÁ
µ¨∞∞∞ ≠ ıÈ˜

˘¢˜Ó

‰ˆÂ·· È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÙÈË Æ≥
ÈÚ„Ó Ú˜¯ ≥Æ±

‰ˆÂ· ÏÂÎÈÚÏ ˙È˘„Á ‰È‚ÂÏÂÎË Ì˘ÂÈ˙ ¯¯· ˙Ú·‚ ˘¢ËÓ·
ÏÂÎÈÚÏ „Â‚È· ¨®È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡© ¯Â¯ÂÂ‡ È¯ÂÊÁÓ ˙ÏÏÂÎ‰
È·Â¯È‡ ÏÂÎÈÚ˘ Û‡ ÏÚ ÆÛÈˆ¯ ÔÙÂ‡· ˜ÙÂÒÓ ¯ÈÂÂ‡‰ Ì  ̆¨È·Â¯È‡
ÌÈÏÏÂÎ‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ ˙ÂÂ¯ÒÁ ¯ÙÒÓ ÂÏ ˘È ¨„Â‡Ó ıÂÙ ‰ˆÂ· Ï˘

∫®¥≠Â ≥ ˙Â¯Â˜Ó© ¯‡˘‰ ÔÈ·
Æ¯ÈÂÂ‡Ï ‰‰Â·‚ ‰˘È¯„ ÔÈ‚· ˙Â‰Â·‚ ÏÂÚÙ˙ ˙ÂÈÂÏÚ Æ‡

Æ≥Æ∏ „Ú Ï˘ ˙ÂÓ¯Ï pH≠· ‰„Á ‰„È¯È  Æ·
ÏÏ‚· ¨‰ˆÂ· ˘Â·ÈÈ  ÔÈÒ˙· Ë¯ËÈ  Ï˘ ˙Â‰Â·‚ ˙ÂÓ¯ Æ‚
ÍÈÏ‰˙ ÍÏ‰Ó· ˙¯¯Á˙˘Ó‰ ‰ÈÂÓ‡‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ

Æ‰ˆÂ· ÏÂÎÈÚ
ÏÏÂÎ‰ ÏÂÎÈÚ ÍÈÏ‰˙ ÚˆÂÓ Ï¢‰ ˙ÂÈÚ·‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ ˙Ó ÏÚ

ÆÈ·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ¯Â¯ÂÂ‡ È¯ÂÊÁÓ
∫ÌÈÏÏÂÎ Ï¢‰ ‰Èˆ¯Â‚ÈÙÂ˜‰ ˙ÂÂ¯˙È

‰È‚¯‡ ˙ÂÁÙ© ¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ˙ÂÎÂÓ ÏÂÚÙ˙ ˙ÂÈÂÏÚ Æ‡
Æ®¯Â¯ÂÂ‡Ï

≠‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ Ûˆ¯ ÏÏ‚· ÈÏ¯ËÈÈ pH ÏÚ ‰¯ÈÓ˘ Æ·
Æ®pH ‰ÏÚÓ ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ„ ¨ÚÂ„ÈÎ© ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ„

Ï˘ ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈÓ ¯ˆÂ‰ Ë¯ËÈ‰ ÈÊÂÎÈ¯· ¯ÎÈ ÌÂˆÓˆ Æ‚
ÔÈ‚· ˙‡Ê Æ‰ˆÂ· ÏÂÎÈÚ ÍÈÏ‰  ̇ÍÏ‰Ó· ˙¯¯Á˙˘Ó‰ ‰ÈÂÓ‡
‡ÏÏ© ÏÂÎÈÚ‰ Ï˘ ÈÒ˜Â‡‰ ·Ï˘‰ ÍÏ‰Ó· ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ„

Æ®¯Â¯ÂÂ‡
 ˙ÎÈ¯ˆ· ¥≤• Ï˘ ÔÂÎÒÈÁ ‰Ùˆ ¨≥ ¯Â˜Ó Ï˘ ¯˜ÁÓ ˙Â‡ˆÂ˙ ÈÙÏ
¯Â·Ú© È·Â¯È‡ ÏÂÎÈÚÏ ˙ÈÒÁÈ È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚ· ¯ÈÂÂ‡
 ˘Â·ÈÈ ÔÈÒ˙ Ï˘ pH≠‰ ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ®VSS Ï˘ ˜ÂÏÈÒ ÊÂÁ‡ Â˙Â‡
ÏÂÎÈÚ· ¯˘‡Î ¨È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚ· ÈÏ¯ËÈÈ ¯‡˘ ‰ˆÂ·

ÆpH≠· ˙Â„Á ˙Â„È¯È ÂÙˆ È·Â¯È‡
˘Â·ÈÈ ÔÈÒ˙· Ë¯ËÈ‰ ÈÊÂÎÈ¯ ¨¥ ¯Â˜Ó Ï˘ ¯˜ÁÓ ˙Â‡ˆÂ˙ ÈÙÏ

 ÆÏ¢‚Ó µ≠Ó ÌÈÎÂÓ ÂÈ‰ È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚ ÍÏ‰Ó· ‰ˆÂ·
 ÂÙˆ˘ Ï¢‚Ó ±∞∞≠Ï ∑µ ÔÈ·˘ ÌÂÁ˙· Ë¯ËÈ ÈÊÂÎÈ¯Ï „Â‚È· ˙‡Ê

Æ„·Ï· È·Â¯È‡ ÏÂÎÈÚ ÍÏ‰Ó·
ÏÚ ‰¯ÈÓ˘ ÍÂ˙ ÔÎÂ˙ ¯¯· ˙Ú·‚ ˘¢ËÓ· ‰ˆÂ· ÏÂÎÈÚ

ÆÈ·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚ Ï˘ ˙ÂÂ¯˜Ú‰
È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ÏÂÎÈÚ Ï˘ ÔÎ˙ ÈÂ˙ ≥Æ≤

Ï‡ Ì¯ÊÂ˙ ®± ¯ÂÈ‡© ÈÂÈ˘‰ Ú˜˘Ó‰ ˙È˙Á˙Ó ˙Ù„ÂÚ ‰ˆÂ·
ÁÈ¯ È„¯ËÓ ÚÂÓÏ „ÚÂ˘ ¨È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡ ‰ˆÂ· ·ÂˆÈÈ Ô‚‡
¯„ÒÂÓ ¯˙‡Ï ‰ËÈÁÒ ¯Á‡Ï ˙·ˆÂÈÓ‰ ‰ˆÂ·‰ Ï˘ ÈÂÈÙ ¯˘Ù‡ÏÂ
ÏÂÏÎÈ˘ ÍÎ ˙ÈÏÂ‡¯„È‰ ÔÎÂ˙È ·ÂˆÈÈ‰ Ô‚‡ Æß‡ ‚ÂÒÓ ‰ˆÂ· ¯ÂˆÈÈÏ
ÆÌÈÓÈ ‰¯˘Ú Ï˘ ÏÏÂÎ ‰ÈÈ‰˘ ÔÓÊ· ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ·Ï˘ ‰˘ÈÓÁ
È‚‡ ˙‡ ˘Ó˘Ó‰ ÌÈÁÂÙÓ‰ Í¯ÚÓÓ ˜ÙÂÒÈ ÌÈÏÎÚÓÏ ¯ÈÂÂ‡

 Æ¯Â¯ÂÂ‡‰ ˙˜ÂÙ˙ ÍÒÓ ≤∞•≠Î ‰ÂÂ‰ÈÂ ¯Â¯ÂÂ‡‰

ÏÏÂÎ‰ ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙ ÌÈ¯Ê˙ ≠ ± ¯ÂÈ‡
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ÏÚ ÌÈÈÒ˜Â‡≠ÌÈÈ·Â¯È‡ ÌÈ¯ÂÊÁÓ· ÏÚÙÂÈ ·ÂˆÈÈ‰ ÍÈÏ‰˙
ÏÚ  Ô˜Á‰  ÒÓÂÚ ˙‡Â  ‰È‚¯‡‰  ˙ÎÈ¯ˆ ˙‡  ÌˆÓˆÏ  ˙Ó
˙˜ÒÙ‰ È„È≠ÏÚ Úˆ·˙˙ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ‰ ÆÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ ÍÈÏ‰˙
Ï˘ ÈÒ˜Â‡ ÔÓÊ ˜¯Ù ¯ˆÂÈÈ˘ ÍÎ ¨ÌÈ˘ÁÂ· ˙ÏÚÙ‰Â ¯Â¯ÂÂ‡‰

Æ≥∞•≠¥∞•
 Ì‰ ÔÎ˙‰ ÈÂ˙ ÆÌÈÏÎÚÓ‰ Ï˘ ÔÎ˙‰ ÈÂ˙ ˙‡ ‰‚ÈˆÓ µ ‰Ï·Ë

∫È¢˜Ó π∞∞∞ Ï˘ ˙È„È˙Ú ‰˜ÈÙÒ ¯Â·Ú
È·Â¯È‡≠ÈÒ˜Â‡‰ ÏÎÚÓ‰ Ï˘ ÔÎ˙‰ ÈÂ˙ ≠ µ ‰Ï·Ë

ÔÂÎ˙ ÈÂ˙˙Â„ÈÁÈÔÂÎ˙ Í¯Ú
‰ÒÈÎ· ˙Ù„ÂÚ ‰ˆÂ· ˙ÂÓÎ

ÏÂÎÈÚÏ
È¢‚˜±¨∑≥∞

ÏÎÚÓ‰Ó ‰‡ÈˆÈ· ‰ˆÂ· ÊÂÎÈ¯•±Æµ≠≤
‰ÈÈ‰˘ ÔÓÊÌÈÓÈ±∞

ÏÎÚÓ‰ ÁÙ˜¢Ó±¨±≤∞
ÌÈÙÈ„ ÌÈ˜ˆÂÓ ˜ÂÏÈÒ•≤∞≠≥∞•
ÌÈÁÂÙÓ ÏÓ˘Á ˙ÎÈ¯ˆKWµÆ∏
ÌÈ˘ÁÂ· ÏÓ˘Á ˙ÎÈ¯ˆKW±Æ∂
˙˘¯„‰ ¯ÈÂÂ‡ ˙ÂÓÎ˘¢˜Ó¥µ∞

‰·˘ÂÁ  ÌÈ˘ÁÂ·‰Â ÌÈÁÂÙÓ‰ Ï˘ ÏÓ˘Á‰ ˙ÎÈ¯ˆ  ≠ ‰¯Ú‰
 ·Ï˘‰ ÍÏ‰Ó·© ÔÓÊ‰Ó  ∂∞• ÌÈ„·ÂÚ ÌÈÁÂÙÓ‰˘ ‰Á‰·
 ·Ï˘‰ ÍÏ‰Ó·© ÔÓÊ‰Ó  ¥∞• ÌÈ„·ÂÚ ÌÈ˘ÁÂ·‰Â ®È·Â¯È‡‰

Æ®ÈÒ˜Â‡‰

∫ÂÏÏÎÈ ‰ˆÂ·· ÏÂÙÈË Ï˘ ÌÈÙÒÂ ÌÈ·Ï˘ ™™™
 ˙˜ÒÙ‰ È„È≠ÏÚ ¨‰ˆÂ·‰ ·ÂˆÈÈ Ô‚‡· Úˆ·˙˙ ≠ ‰ˆÂ· ˙ÎÓÒ‰ Æ‡
ÔÓ ÏÈÏˆ˙‰ ÔÂ˜È¯Â ¨ÈÒ˜Â‡‰ ÔÓÊ‰ ˜¯Ù ÌÂ˙· ÌÈ˘ÁÂ·‰
ÆÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÍÈÏ‰˙‰ ˘‡¯ Ï‡ ‰¯ÊÁ Ô‚‡‰ Ï˘ ÔÂÈÏÚ‰ ÚË˜Ó‰
 ∞Æ∑•≠Ó ÌÈ˜ˆÂÓ‰ ÊÂÎÈ¯ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï ‰ÈÂÙˆ ‰ˆÂ·‰ ˙ÎÓÒ‰

Æ≤• ≠ „ÚÏ
 ÒÓÂÚ ˜ÂÏÈÒ ÁÈË·‰Ï ˙Ó ÏÚ ≠ ÔÁ¯Ê Ï˘ ÈÓÈÎ ÚÂ˜È˘ Æ·
ÔÂÈÓ ÚˆÂ·È ¨ÔÈÁÏÂ˜‰ ˙ÂÎÈ‡· ‰„ÈÓÚÏ ˘¯„Î ÔÁ¯Ê
‰ÈÂÙˆ ËÏÂ‚‡Â˜‰ ˙ÎÈ¯ˆ Æ‰ˆÂ·‰ ·ÂˆÈÈ Ô‚‡Ï ËÏÂ‚‡Â˜
ÍÈÏ‰˙· ÔÁ¯Ê Ï˘ „·Ï· È˜ÏÁ ¯Â¯Á˘ ·˜Ú ‰ÎÂÓ ˙ÂÈ‰Ï

ÆÈ·Â¯È‡‰ ·ÂˆÈÈ‰
 ˙‡ ÚÓÈ ‰ˆÂ·Ï ‰¯ÊÁ ÔÁ¯Ê‰ Ï˘ ÈÓÈÎ ÚÂ˜È˘ ¨Í„È‡Ó  
È„ÚÈ· ‰„ÈÓÚ ÁÈË·ÈÂ ¨ÏË‰ ÈÓ· ÍÈÏ‰˙Ï ‰¯ÊÁ Â¯Â¯ÁÒ

ÆÔÈÁÏÂ˜‰
 ‰ˆÂ· ˘Â·ÈÈ Ô˜˙Ó È„È≠ÏÚ ˘·ÂÈ˙ ‰ˆÂ·‰ ≠ ‰ˆÂ· ˘Â·ÈÈ Æ‚
 ˙ÎÈ¯·Ï ‰¯ÊÁ· Ì¯ÊÂÈ ÔÈÒ˙‰ ¯˘‡Î  Belt Press ‚ÂÒÓ

Æ˙ÂÒÈÂÂ‰
Æ‰ÈˆËÒÂÙÓÂ˜ È¯˙‡Ï ‰ÂÙ˙ ‰˘·È‰ ‰ˆÂ·‰

ÌÂÎÈÒ Æ¥
˙ÂÏ˜˙ ÈÙˆÂ ÍÈÏ‰˙‰ ˙ÂÈÓ‡ ¥Æ±

 Ì˘ÂÈÓ È·Ï˘ ‰˘ÈÓÁ BARDENPHO È‚ÂÏÂÈ· ÏÂÙÈË ÍÈÏ‰˙
È‡˘· ˘ÂÓÈ˘ ÆÔÈÓ‡ ÍÈÏ‰˙Î ÁÎÂ‰Â ·¢‰¯‡· ÌÈ·¯ ˙ÂÓÂ˜Ó·
¨˙ÈÒÁÈ ÍÂÓ ‰ˆÂ· ÏÈ‚ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ¯˘Ù‡Ó Ô˜˙Ó· ‰ÒÓ≠ÂÈ·
ÛÒÂ „ÂÁÈÈ Æ‰ˆÂ·‰ Ï˘ ÚÂ˜È˘‰ ˙ÂÂÎ˙ ˙‡ ¯Ù˘Ó‰ ¯·„
 Æ¯ÂË˜‡È¯· MLSS≠· ÌÈÈÂÈ˘Ï ˘È‚¯ ˙ÂÁÙ ÍÈÏ‰˙‰˘ ‡Â‰
·Â¯ÏÂ ˙ÈÒÁÈ ÌÈËÂ˘Ù ÍÈÏ‰˙‰ Ï˘ ÌÈÙËÂ˘ ‰¯˜·Â ÏÂÚÙ˙
˙ÂÏÏÂÎ ˙ÂÈ˙¯‚˘ ˙ÂÏ˜˙ Æ˙ÈÚÂˆ˜Ó ˙Â·¯Ú˙‰ ÌÈ·ÈÈÁÓ ÌÈ‡
¨ÌÈ˘ÁÂ·  ¨˙Â·‡˘Ó ¨ÌÈÁÂÙÓ© È‡ÎÓ≠Â¯Ë˜Ï‡‰  „ÂÈˆ‰ ˙‡
˙‡ Â˙ÈÁÙÈ ˙ÙËÂ˘ ‰˜ÂÊÁ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· ÚÓ ˙ÂÏÂÚÙÂ ®ÌÈ¯˜·

Æ˙ÂÏ˜˙‰ Ï‡ÈˆËÂÙ

˙ÂÓÈ˘È ¥Æ≤
ÛËÂ˘‰ ‰ÏÂÚÙ˙Â ¯˙ÂÈ· ‰ËÂ˘Ù Ï¢‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ ˙ÂÓÈ˘È
Ô˜˙Ó· ÌÈÈ„ÂÁÈÈ ÌÈËÓÏ‡ ÆÈÚÂˆ˜Ó Ì„‡ ÁÎ ·ÈÈÁÓ ‡ÏÂ ËÂ˘Ù
¨ÌÈÈ„ÂÚÈÈ ˜ÈËÒÏÙ È‡˘ ¨ÌÈ˘ÁÂ· ÌÈÏÏÂÎ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÏÂÙÈË‰
 ¯ÂË˜‡È¯ ÏÎ ÆÌÈ‡˘ ˙ÎÈÓ˙Ï ˙˘¯Â  Wedge Wire ˙Â˙˘¯
 BARDENPHO ÒÒÂ·Ó ÍÈÏ‰˙Ï ‚Â¯„˘Ï Ô˙È ÌÈÈ˜ È‚ÂÏÂÈ·
Æ˙Ú·Â˜Ó ‰ÒÓ≠ÂÈ· È‡˘ ÌÚ È‚ÂÏÂÈ· ¯ÂË˜‡È¯ ÌÚ ·ÂÏÈ˘·
ÒÁÈ ÌÚ ÌÈÎÙ˘Ï ¯˙ÂÈ· ‰ÓÈ‡˙Ó Ï¢‰ ‰Èˆ¯Â‚ÈÙÂ˜‰ ¨¯ÂÓ‡Î
 Ï˘ ˙ÂÎÂÓ ˙ÂÓ¯Ï ‰˘È¯„ ˙ÓÈÈ˜ ÛÒÂ· ¯˘‡Î C/N Ï˘ ÍÂÓ

ÆÌÈÁÏÂ˜· ÔÁ¯ÊÂ Ô˜Á ¨È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ

˙Â¯ÙÒ ˙Â¯Â˜Ó
1. Metcalf & Eddy, 2003. Wastewater Engineering: 
Treatment and Reuse, 4th Edition. 
2. Johnson TL, McQuarrie JP and Shaw AR. 2004. 
Integrated Fixed Film Activated Sludge (IFAS): the New 
Choice for Nitrogen Removal Upgrades in the United States. 
WEFTEC 2004.
3. Jenkins CJ and Mavinic DS. 1989. Anoxic-
Aerobic Digestion of Waste Activated Sludge: Part I 
– Solids Reduction and Digested Sludge Characteristics. 
Environmental Technology Letters, 10:355-370.
4. Jenkins CJ and Mavinic DS. 1989. Anoxic-Aerobic 
Digestion of Waste Activated Sludge: Part II – Supernatant 
Charachteristics, ORP Monitoring Results and Overall Rating 
System. Environmental Technology Letters, 10:371-384.
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